D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep
1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
Inwestycja pn dla Inwestycji: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MIEJSCOWOSCI CHORZELOW W
ZAKRESIE BUDOWY ZATOKI PARKINGOWEJ, CHODNIKA DLA PIESZYCH, PRZEBUDOWY
ZJAZDOW ORAZ PRZEBUDOWY ODWODNIENIA

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

a) wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr.6cm na podsypce cementowo piaskowej gr.
4cm z wypehieniem spoin piaskiem,

b) wykonaniem nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm podsypce cementowo piaskowej gr.
4cm z wypehieniem spoin piaskiem,

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.4.1.Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Goérna powierzchnia ksztaltek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksturg chropowata lub gladka, ze
wzorkiem lub bez, ograniczong plaszczyznami prostopadtymi (kostka bez sfazowania) lub uko$nymi (kostka ze
sfazowaniem).

W zalezno$ci od wymiaru wysoko$ci ksztattek betonowych rozréznia si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci ,,g”:

-55mm < g <80 mm
- g> 80 mm

W zalezno$ci od wytrzymatosci na $ciskanie betonowa kostke brukowa dzieli si¢ na dwie klasy:

- klasa ,,50” — kostka brukowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa

- klasa ,,35” — kostka brukowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zalezno$ci od wygladu zewngtrznego (Tablica 1) kostkg brukowa betonowa dzieli si¢ na dwa gatunki:
- gatunek 1

- gatunek 2

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie poézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (betonowe;j
kostki brukowej, piasku) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM.

2.2.Betonowa kostka brukowa - materialy
2.2.1. Cement.
Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowaé cementy klasy nie nizszej niz 32,5 wg. PN-EN 197-1: 2002 r.



2.2.2. Kruszywo.
Do produkc;ji kostki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa spelniajace wymagania norm: PN-B-06712: 1986, PN-B-
06250: 1988 pkt. 3.2.

2.2.3. Woda.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250: 1988.

2.2.4. Dodatki do betonu.

Powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. oraz odpowiednich norm przedmiotowych i aprobat
technicznych. Dodatki do betonu maja za zadanie zapewni¢ kostce wigksza wytrzymato§¢é, mniejsza
nasiakliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli.

2.2.5. Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej nalezy stosowa¢ mieszankg betonowa wg. PN-B-06250: 1988,
zapewniajaca uzyskanie wymaganych wiasciwosci wyrobu. Do wykonywania poszczegdlnych warstw w kostkach
dwuwarstwowych stosuje si¢ mieszanki betonowe o roznych sktadach, przy czym moga by¢ one odrgbnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ (IBDiM) a
kazda partia dostarczona na budowg deklaracj¢ zgodnos$ci producenta.

2.3.1. Wyglad zewnetrzny kostki.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawgdzi oraz narozy ksztattek nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wrhasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
- rysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu dostawcy jednolity dla danej partii dopuszczalne  roznice @ w
odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne  niekontras- | dopuszczalne kontrastowe
- przebarwienia towe przebarwienia na | przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 30 mm X 10 mm 50 mm X 20 mm
szerokosc)
3 Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm x 10 mm 30 mm X 10 mm
glebokose)

2.3.2. Ksztalt i wymiary.
Ksztalt i wymiary betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne z katalogiem producenta.




Dla gatunku 1 i 2 dopuszcza si¢ nast¢pujace odchytki od wymiaréw:
- dtugosci i szerokosci + 3 mm,
- grubosci + 5 mm,

2.3.3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.
Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie, zbadana na 5 kostkach powinna byé nie mniejsza niz:

- dla klasy ,,50” [kostka o grubosci g > 80 mm] —50 MPa
- dla klasy ,,35” [kostka o grubosci 55 mm < g < 80 mm] — 35 MPa.

2.3.4. Nasiakliwos¢.
Nasiakliwos$¢ nie powinna przekracza¢ 5 % wg. PN-B-06250.

2.3.5. Mrozoodpornos$é.

Odporno$¢ kostki brukowej betonowej, badana zgodnie z PN-B-06250 powinna by¢ taka, ze po 30 cyklach
zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty
spelnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

- kostki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych.

- obnizenie wytrzymatoséci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20 %.

2.3.6. Scieralnos¢.
Scieralno$¢ badana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci nie powinna przekraczac:

- dla kostki klasy ,,50” — 3,5 mm
- dla kostki klasy ,,35” — 4,5 mm

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaré6w nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan

2.4.Materialy na podsypke i wypeienie szczelin pomi¢dzy kostkami
Nalezy stosowac :
a) na podsypke piaskowa — piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 odpowiadajacy
wymaganiom dla gatunku 2 lub 3 ,
b) na podsypke cementowo- piaskowa
-mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego Wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B- 11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:1997 i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 ,
¢) do wypelnienia spoin w nawierzchni

- na podsypce piaskowej - piasek zgodnie z wymaganiami wg pkt2.4. a)

- na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawg cementowo — piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg pkt 2.4.b
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.1. Uktadanie kostki betonowej recznie. Zaggszczenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy wykonac
przy pomocy wibratora plytowego. Wibrator powinien by¢ zaopatrzony w gumowa podktadke¢ w celu zapobiezenia
pekaniu kostek w czasie zaggszczania.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.4.



5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1.Przygotowanie podloza
Koryto pod nawierzchni¢ zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, wyprofilowane z nadaniem
odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych i zaggszczone do wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.

5.2.Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

a) brukowg kostke betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 4cm.

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm.

¢) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.)
powinna wystawa¢ 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

d) elementy betonowe przy krawgznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia znajdowata sig
1 cm powyzej powierzchni krawgznika.

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.

f) szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mija¢ o %2 szerokosci.

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak byty nie
szersze niz 9 mm.

spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubo$¢ elementu.

j) ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzszej
potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek.

k) po ubiciu szczeliny nalezy uzupemic piaskiem.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej STWIORB.

6.2. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzic :

a) kostka betonowa :

- wyglad zewngtrzny

- ksztalt i wymiary

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow

b) materiaty do podsypek i wypetniania spoin :

- piasek : uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, zawarto$¢ pytow mineralnych dla
piasku do zaprawy, zanieczyszczen organicznych— 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy

- cement klasy 32,5 : zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowiednich
norm

6.3. Kontrola podloza gruntowego

Nalezy sprawdzic :

a) zageszezenie wg metody I lub I normy PN-B-04481:1975 — w 2 punktach dziatki roboczej
b) uksztaltowanie powierzchni podtoza :

- spadek poprzeczny : co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,5%

- spadek podtuzny : co 20m, dopuszczalna tolerancja £0,3%

- rownos¢ w profilu poprzecznym i podtuznym : co 20m, dopuszczalna tolerancja +20mm

- rzedne wysokosciowe : co 20m, dopuszczalna tolerancja £2cm

- szeroko$¢ koryta : co 20m, dopuszczalna tolerancja +£5cm



6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic :

a) grubos$¢ warstwy podsypki : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci =1 cm

b) rzedne wysokosciowe : co 20m na krawgdziach, odchyltki od wartosci projektowanych +lcm

c) uksztaltowanie w planie co 50m

d) szerokos¢ co 20m, dopuszczalne odchytki +2cm

e) rownos¢ w profilu podtuznym : co 20m mierzona tata 4m, nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8mm

f) rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne : co 20m, przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%

g) szerokos$¢ 1 wypelnienie spoin : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na pelna
glebokose

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych robot jest :
- dla nawierzchni — 1m?

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB. D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.8

W wypadku odchylek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru poleca rozbidrke i
ponowne wykonanie robot.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni obejmuje :

- roboty pomiarowe

- dostarczanie materiatow

- przygotowanie podtoza

- wykonanie koryta

- wykonanie podbudowy z pospdtki /warstwy odsaczajacej/
- roz$cielanie podsypki cementowo-piaskowej gr.4cm i jej zaggszczenie
- utozenie betonowych kostek brukowych wraz z ubiciem

- zamulenie spoin piaskiem

- pielggnacjg¢ nawierzchni przez posypanie piaskiem

- wykonanie badan i pomiarow

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych :
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi :

- nawierzchnia chodnika z kostki betonowej brukowej gr.6cm - 548 m?

10. Przepisy zwigzane

1. PN -EN 1338 - Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspolne wymagania i badania.

2. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

3. PN -EN 13043 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

4. PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

5. BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



